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2. Sisteme de gestiune
a bazelor de date

Specifice bazelor de date

prelucrare a acestora

Identificarea datelor care intervin intr-o problema si aplicarea algoritmilor fundamentali de

Analizarea unei probleme in scopul
identificarii si clasificarii datelor ne-
cesare

Identificarea relatiilor dintre date

Identificarea modalitatilor adecvate
de structurare a datelor care inter-
vin intr-o problema

Utilizarea functiilor specifice de pre-
lucrare a datelor structurate

Analizarea problemei de gestiune si identificarea datelor
necesare pentru a obtine informatiile cerute de aplicatie.

Gruparea datelor in tabele, identificarea relatiilor care exista
intre tabele si, pe baza acestor relatii, gruparea datelor
aplicatiei intr-o structura de date de tip baza de date.

Stabilirea corectd a structurii tabelelor si a relatiilor dintre ele
astfel incat sa se elimine redundanta datelor si sa se asigure
integritatea datelor.

Folosirea comenzilor pentru actualizarea si consultarea
tabelelor libere si a bazelor de date. Folosirea limbajului SQL
pentru a obtine informatii din baza de date.

[ Elaborarea algoritmilor de rezolyare a problemelor ]

|dentificarea tehnicilor de programare
adecvate rezolvarii unei probleme si
aplicarea creativa a acestora
Elaborarea strategiei de rezolvare a
unei probleme

Analizarea comparativa a eficientei
diferitelor tehnici de rezolvare a pro-
blemei respective si alegerea celei
mai eficiente variante

Folosirea programarii conduse de evenimente, a programarii
vizuale, a interogarilor, a vizualizarilor $i a rapoartelor pentru
a obtine din baza de date informatiile cerute de problema.
Structurarea aplicatiei pornind de la informatile pe care
trebuie sa le furnizeze baza de date. identiicarea operatiilor de
prelucrare a datelor din baza de date pentru obtinerea acestor
informatii. Organizarea elementelor interfetei astfel incét
exploatarea ei sa insemne 0 succesiune logica de operatii de
prelucrare a datelor si de furnizare a informatiilor.

Analizarea rezolvarii unei probleme folosind o aplicatie cu linie
de comanda (realizata prin metoda programarii structurate sau
prin metoda programarii pe obiecte) si o aplicatie realizaté cu
constructorii vizuali. Stabilirea metodei celei mai eficiente.

| Implementarea algoritmilor intr-un limbaj de programare |

Utilizarea instrumentelor de dezvol-
tare a unei aplicatii

Elaborarea si realizarea unei apli-
catii, folosind un mediu de progra-
mare specific

Prezentarea unei aplicatii

Utilizarea instrumentelor pentru dezvoltarea unei aplicatii
vizuale folosind Visual FoxPro.

Construirea unei aplicatii pentru gestiunea bazelor de date
folosind Visual FoxPro.

Prezentarea unei aplicatli de gestiune pornind de la
informatiile pe care trebuie sa le furnizeze baza de date.
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2.1, Mediw! de programare-Microsoft Visual FoxPro

Istoricul sistemelor de gestiune a bazelor
de date

dgtase I, M+, (V au fost realizate de firma
Ashton-Tate, Ele au detinut suprematia multi ani
si au impus un standard in domeniul bazelor de
date relationale, astfel incat sistemeie dezvoitate
uiterior, cum este si FoxPro, au preluat si dez-
voltat acest standard. Decarece bazele de date
dBase au inmagazinat un volum foarte mare de
date, pentru a nu se pierde aceste date si pentru
a le putea folosi ulterior cu ajutorul aplicatilor
create cu alte sisteme de gestiune a bazelor de
date, toate noile sisteme de gestiune a bazelor
de date pentru microcaiculatoare, daca nu folo-
sesc standardul dBase, @y implementata
facilitatea de import al bazelor de date dBase.
Paradox creat de firma Borfand a fost ulterior
cumparat de firma Coref si integrat in setul
software creat de aceasta firma. Nu respecta
standardul dBase.
FoxPro a fost creat de firma FoxSoftwars si a
fost cuimpérat uiterior de firma Microsoft, Este
sistemul de gestiune a bazelor de date care s-a
impus ce! mai mult in uitima vreme pe
microcalculatoare.
Access a fost creal de firma Microsoft si integiat
in setul Microsoft Office. Nu respecta
standardul dBase, dar poate importa baze de
date dBase.

v

definirea bazei de date,

actualizarea datelor din baza de date prin:
adaugarea de noi nregistrari,
stergerea unor inregistrari,

Baza de date relationald este un
instrument complex de organizare a
datelor. Ea este formatd nu numai din
datele care reprezintd informatia pro-
priu-zisa (datele din tabele), dar si de
multe date ajutatoare necesare pentru
descrierea structurii tabelelor si a rela-
fillor dintre tabele, pentru regasirea si
interpretarea datelor, astfel Tncat s& va
poata oferi acces la o mare cantitate de
informatii care sa va ajute sa luali
decizii. Pentru administrarea ei este
necesar un software specializat numit
sistem de gestiune a bazelor de date.
Termenul de baza de date se refera la
modelul de organizare a datelor pe
suportul de memorare, iar termenul de
gestiune se refera la actiunea de
stocare si prelucrare a acestor date.
Deja ati putut vedea ce tipuri de date se
folosesc intr-un sistem de gestiune a
bazelor de date. Acesta a fost primul
pas pentru a intelege complexitatea
unui sistem de gestiune a bazelor de
date.

Orice sistem de gestiune a bazelor de
date trebuie sa asigure urmatoarele
functii elementare:

modificarea valorii unor cdmpuri din inregistrari;
- interogarea bazei de date (extragerea informatiilor din baza de date).

La aceste functii elementare, pe masura dezvoltarii sistemelor de gestiune a bazelor de
date s-au mai addugat si alte functii, dintre care cele mai importante sunt:
- generarea formularelor de ecran pentru introducerea datelor,

.9

generarea rapoartelor,

> noi modalitdti de interogare a bazelor de date (de exemplu, folosind un limbaj

neprocedural cum este SQL).

Visual FoxPro este cea mai noud versiune a sistemului de gestiune a bazelor de date
FoxPro. Termenul visual inseamnd c& aplicatia dispune de instrumentele folosite de
programarea vizuald. Sistemul de gestiune a bazelor de date FoxPro este cel mai
réspandit produs de acest tip pentru microcalculatoare, deoarece:
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Este orientat pe standardul dBase, ceea ce a permis preluarea bazelor de date
exploatate prin acest sistem.'Sunt baze de date care au fost create acum cétiva ani
folosind sistemul de gestiune a bazelor de date dBase. S-a consumat muilt timp pentru
incarcarea lor si preluarea datelor elementare intr-un nou format de bazad de date
relationala, cum este FoxPro, se poate face simplu, fara pierderea datelor.

Asigura compatibilitatea cu versiunile anterioare si cu produsele dBase.

Poate fi folosit sub diverse sisteme de operare: Windows, Unix, System. Deose-
birea de la un sistem de operare la altul apare doar in interfatd si structura meniului.
Aceste deosebiri sunt usor de depasit, deoarece inseamna de fapt readaptarea la
interfata noului sistem de operare.

~> Permite o adaptare usoard la lucrul cu mai multi utilizatori, fara sa necesite imple-

mentarea unei variante speciale pentru lucrui in retea.

= Are implementat conceptul de colectie de date definitd ca un depozit cu informatii

despre tabele, care permite folosirea numelor lungi pentru tabele si pentru campuri si
implementarea integritatii referentiale direct in tabelele bazei de date, in loc s3 fie
descrisa in programele de aplicatie.

Permite comunicarea si cu alte aplicatii folosind mecanisme DDE (Dynamic Data
Exchange), un canal de comunicatie intre procese prin care Visual FoxPro poate
face schimb activ de date cu alte aplicatii si poate sa controleze alte aplicatii — cum
este, de exemplu, comunicarea cu aplicatia Excel. Orice modificare facuta intr-o foaie
de calcul Excel se va reflecta si in tabelul bazei de date FoxPro.

Are implementat protocolul OLE (Object Linking and Embedding — legarea si
incapsularea obiectelor) care permite schimbul de date intre aplicatii diferite.
Aplicatile FoxPro sunt aplicatii client si in ele pot fi legate si incapsulate diferite
obiecte produse de aplicatiile server: texte, sunete, imagini, foi de calcul.

Permite importul si exportul diferitelor tipuri de date pastrate in diferite formate de
fisiere: Access, dBase, Paradox, Excel etc.

— Dispune de un limbaj procedural puternic ce permite descrierea datelor si a aplicatiilor pe

baza modelului programarii structurate, in care orice algoritm de rezolvare a unei pro-
bleme poate fi descris cu ajutorul a trei structuri de control: liniard, alternativa, repetitiva.
Are implementat pentru interogarea bazei de date, pe langa limbajul propriu, atat limbajul
de interogare SQL, cat si limbajul QBE (interogarea prin exemple, exemplele fiind
create interactiv prin diferite obiecte puse la dispozitie de interfatd). Aceste limbaje
usureaza folosirea sistemului de catre utilizatorii neinformaticieni.

Incepand cu versiunea 3.0, in limbajul FoxPro este implementat si modelul programérii ori-
entate pe obiecte. Daca in programarea clasica datele si programele care le prelucrau erau
separate, in programarea orientaté pe obiecte programul este definit ca o colectie de obi-
ecte care inglobeaza atat ansamblul de date, cat si algoritmii care prelucreaza aceste date.
Pentru descrierea algoritmilor se foloseste in continuare modelul programairii structurate.
Limbajul de programare propriu sistemului de gestiune a bazelor de date FoxPro are
implementat si modelul programarii conduse de evenimente. In cadrul acestui model,
programul este considerat un ansamblu de proceduri care nu se executd intr-o ordine
descrisa de programator, ci numai atunci cand apar in sistem anumite evenimente. Un
exemplu de astfel de eveniment este apasarea unei combinatii de taste, care se poate
produce in orice moment in sistem si nu la momente determinate de programator.
Permite programarea vizuala a aplicatiilor. Acest tip de proiectare ofera programatorilor
posibilitatea de a realiza mai simplu interfata aplicatiei cu ajutorul obiectelor vizuale. Ei nu
mai sunt obligati sa precizeze cum trebuie realizatad aplicatia (sa descrie algoritmul de
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rezolvare a problemei), ci ce trebuie sa realizeze aplicatia. Pentru aceasta, FoxPro pune la
dispozitia programatorilor diferite instrumente vizuale numite generatoare sau construc-
tori. Acestea sunt programe care permit proiectarea interactiva a bazelor de date, a
interogarilor, a rapoartelor, a elementelor de interfaté (formulare de introducere a datelor,
meniuri, ferestre), a aplicatilor si a proiectelor. in plus, utilizatorul poate apela si la
procedurile asistent (wizard) care il indruma interactiv, pas cu pas, in construirea acestor
elemente (pe baza datelor furnizate de catre programator in cadrul dialogului interactiv).

> Are o vitezd de lucru foarte mare, deoarece foloseste o tehnologie speciala denumita
tehnologie Rushmore care reduce timpul de acces la date prin optimizarea interogarilor.

Sistemul de gestiune a bazelor de date Visual FoxPro permite doua moduri de lucru:
- prin intermediul interfetei grafice,
- prin intermediul limbajului de comanda.

2.1.1. Moduri de lucru in Visual FoxPro

Sistemul de gestiune a bazelor de date Visual FoxPro permite doua moduri de lucru:
> modul de lucru interactiv,
- modul de lucru programat

2.1.1.1. Modul de lucru interactiv

Modul de lucru interactiv se poate desfasura si el Tn doud moduri:
- prin intermediul interfetei grafice,
- prin intermediul limbajului de comanda.

Interfata grafica a aplicatiei Visual FoxPro

Interfata aplicatiei Visual FoxPro este o interfata grafica de tip MDI (interfata cu mai multe
documente), adica in fereastra aplicatiei pot fi deschise mai multe ferestre document. Ea
respectd standardul interfetei de tip Microsoft Windows (meniurile, barele cu instru-
mente, scurtaturile de la tastatura).

Titlurile

o Miciosoft Yisual FouPro

eniurilor Barele cu instrumente

i ‘i’_iaw_ Famal Tools " Promam window  Helg
. Lnde ozl w lesdimell ol 0T ¢ | o |
o A | #lelif ol ¢] ola| ms] o] 2
L Tl ._ | "l
Cinpy T+l 1
2 @ Command | |
F HODIFY DATABLSE |
Clear di=play memooy
Select sl Dl wlesr all
close =1l
Firnddl Chrlsf
G tev Lines,.

iil.._i

Meniul Edit contine operatiile pentru
editarea textelor, inclusiv a comenzilor
din fereastra document Command.

\
In fereastra Command pot fi editate comenzile.
Pentru editare se pot folosi aceleasi tehnici ca si in
cazul editoarelor de texte.
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Fereastra aplicatiei prezinta un sistem de meniuri care pun la dispozitia utilizatorului
marea majoritate a comenzilor care formeaza limbajul de comanda. Comenzile, in functie
de modul in care pot actiona, sunt grupate in meniuri, astfel:

->

9
.9
.9

9
%
_)

>

File contine optiuni pentru operatii cu figiere: creare, deschidere, salvare, tiparire. Mai
contine si optiunea pentru inchiderea aplicatiei Visual FoxPro: Exit.

Edit contine optiuni pentru editarea textelor: operatii de selectare, operatii de copiere
(Cut, Copy, Paste), operatii de cautare si inlocuire (Find si Replace), inserarea sau
legarea obiectelor.

View contine optiuni pentru modificarea obiectelor afisate in fereastra aplicatiei. Cea
mai importanta optiune este Toolbars... care va permite sa alegeti barele cu instru-
mente care vor fi afisate.

Format contine optiuni pentru formatarea textelor afisate in ferestrele document ale
aplicatiei (fontul, dimensiunea si stilul caracterelor, indentarea si spatiul dintre liniile
paragrafelor).

Tools contine optiuni prin care puteti alege diferite instrumente: proceduri asistent,
editorul de macrocomenzi, ferestrele pentru depanarea programului (Bebug) sau
pentru executarea pas cu pas a programului (Trace).

Program contine optiuni pentru compilarea si executarea programelor.

Window contine optiuni pentru operatii cu ferestrele document: aranjarea ferestrelor
(Arrange All), ascunderea ferestrei active (Hide), stergerea ferestrei active (Clear),
comutarea intre ferestre (Cycle), deschiderea ferestrei de comenzi (Command
Window), deschiderea ferestrei pentru vizualizarea tabelelor din baza de date deschi-
sa si a legaturilor dintre tabele (View Window).

Help contine optiuni pentru asigurarea asistentei utilizatorului.

Sistemul de meniuri este dependent de context. in functie de operatiile care se executa,
mai pot sa apara meniurile:

9

Table contine optiuni pentru manipularea inregistrarilor din tabel: adaugarea de noi
inregistrari — Append New Record si Append Records..., marcarea pentru stergere
a inregistrarilor (stergerea logica) — Delete, refacerea inregistrarilor sterse logic —
Recall, stergerea fizica a inregistrarilor marcate pentru stergere — Remove Deleted
Records, pozitionarea pe o inregistrare din tabel — Go to Record..., inlocuirea
valorilor unor cadmpuri cu alte valori — Replace Field..., actualizarea indexului tabelului
pentru a reflecta situatia actuald — Rebuild Indexes etc. Meniul mai contine si optiuni
pentru stabilirea proprietatilor tabelului (Properties...) si pentru alegerea fontului, a
dimensiunii si a stilufui caracterelor cu care se afiseaza datele din tabel (Font...) etc.
Database contine optiuni pentru manipularea tabelelor din baza de date: crearea unui
tabel nou si adaugarea lui la baza de date — New Table, addugarea unui tabel la baza
de date — Add Table, crearea unei noi vizualizari si adaugarea ei la baza de date —
New Local View, modificarea structurii tabelului selectat din baza de date — Modify,
afisarea continutului tabelului selectat din baza de date intr-o fereastra de editare —
Browse, inlaturarea unui tabel din baze de date — Remove, actualizarea indexului
tabelului selectat din baza de date — Rebuild Table Indexes, stergerea fizica a
inregistrarilor marcate logic pentru stergere din tabelul selectat din baza de date —
Remove Deleted Records..., editarea relaliei selectate dintre doua tabele ale bazei
de date — Edit Relationship..., deschiderea ferestrei generatorului pentru integritatea
referentiald a bazei de date — Referential Integrity... etc.
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La fel cala orice aplicatie Microsoft, utilizatorul mai are la dispozitie si meniul contextu-
lui sau meniul de comenzi rapide care se deschide atunci cand se executd clic cu
butonul din dreapta al mouse-ului pe un obiect din fereastra. Optiunile din acest meniu
depind de context (de obiectul indicat cu mouse-ul).

— Database Designer - Testdata =]

o 1=,
Eields: - Eifields - Eields: - Obiectul indicat cu mouse-ul~
cust_id product_id lire_nio a fost spatiul liber al feres-
company prod_name arder_id trei t' hilde bazatd
contact eng_name product_id rel generatorului de baza de
title: no_in_unit unit_price date. Meniul contextului
addess v uni_price v 1 quantty | contine optiuni care se refera
la baza de date.
HFelds: -
emp_d __ 7 5
last_name Coﬁapse All
frst_riame
title New Table...
birth_date ﬂ Mew Remote Wiew, ..

New Local View,.,
Add Table...

Stared Pracedures...
Referential Integnty...
Help...

Obiectul indicat cu mouse-
ul a fost un tabe) al bazei
de date. Meniul contextului
contine optiuni care se
refera la tabel.

= b
ol | v

Eara de stare furnizeaza informatii despre obiectul focalizat (tittu de meniu, optiune de
meniu, buton din bara cu instrumente etc.), despre programul care se executa (numele
programului) sau despre tabelul bazei de date selectat. in acest ultim caz, furnizeaza
informatii despre identificatorul tabelului (<nume_baza_date> ! <nume tabel>) si aliasul
tabelului, despre numarul inregistrarii curente x din numarui total de inregistrari y. Afisarea
se face sub forma <x>/<y>. Aceste informatii sunt afisate in partea stadnga a barei de stare:

Testdatal Customer Record: 1/91 Exclusive
Identificatorul tabelului si al bazei Numarul inregistrarii curente i numarul
de date din care face parte total de inregistrari din tabel

in partea dreapta a barei de stare sunt afisate informatii despre tastele comutator Insert
(OVR), Num Lock (NUM) si Caps Lock (CAPS). Daca numele lor este OVR NUM CAPS
afisat (ca In exemplu), inseamna ca sunt activate.

Feresirele document care pot fi deschise in fereastra apilicatiei Visual FoxPro sunt:

- Fereastra Command. Se foloseste pentru editarea comenzilor.

- Ferestrele pentru constructori si generatoare. Se folosesc pentru crearea si modi-
ficarea diferitelor elemente Visual FoxPro: baze de date (Database Designer), tabele
ale bazei de date si indecsi (Table Designer), vizualizari (View Designer), interogari
(Query Designer), formulare pentru introducerea datelor (Form Designer), rapoarte
(Report Designer), meniuri (Menu Designer).

- Fereastra pentru administratorul de proiecte (Project Manager). Proiectul este o
colectie de fisiere, date, documente si obiecte Visual FoxPro folosite de o aplicatie.
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> Fereastra pentru editarea fisierelor cu texte, a fisierelor de programe si a campurilor
memo. Numele ferestrei va fi numele fisierului, iar in cazul campului memo numele va
fi format din numele tabelului si numele campului memo, separate prin punct.

> Fereastra pentru editarea unui tabel. Poate sa fie de tip Browse, cand sunt afisate
mai multe inregistrari din tabel, cate o inregistrare pe fiecare rand, sau de tip Edit,
cand este afisatd o singura inregistrare, cate un camp pe fiecare rand. Numele
ferestrei este numele tabelului.

Deschiderea unei ferestre document se face automat, la alegerea unei optiuni de meniu sau
printr-o comand&. Operatiile cu ferestrele document (redimensionarea, minimizarea, maxi-
mizarea, mutarea, defilarea continutului) se executd la fel ca la orice aplicatie Microsoft
Windows. Pentru operatia de ascundere a unei ferestre alegeti optiunea Window— Hide.

Barele cu instrumente grupeaza dupa functii butoanele scurtaturi pentru optiunile din
meniuri. Bara standard contine aceleasi butoane ca orice bara standard din aplicatiile
Microsoft Office. Celelalte bare grupeaza in general butoane care corespund ferestrelor
document ale generatoarelor (Database Designer, Form Designer, Report Designer,
View Designer si Query Designer) sau butoane prin care pot fi inserate diferite
controale in formulare sau rapoarte (Form Controls si Report Controls). Controalele
care pot fi inserate intr-un formular pot fi: etichete, casete de text, deruloare, butoane de
comanda, comutatoare, butoane de optiuni, liste, casete combinate, grile etc.

Limbajui de comanda

Comenzile vor fi editate in fereastra Command. Fiecare comanda se scrie pe un rand.
Terminarea unei comenzi se marcheaza prin actionarea tastei Enter. Actionarea acestei
taste semnifica faptul ca interpretorul de comenzi poate prelua aceasta comanda sa o
analizeze, sa o decodifice si sa o lanseze in executie.

Comands este o succesiune de caractere organizate conform sintaxei limbajului, prin
care i se cere calculatorului s execute o actiune. Sintaxa se referd la structura liniei de
comanda. Linia de comanda are urmatoarea sintaxa:

verb lista_adverbe Enter

7 ™\

defineste actiunea precizeaza modul in care se executa
' actiunea comandata de verb
Observatii:

Cuvintele comenzii (verbe si adverbe) se separa prin spatiu.

in general, adverbele din lista pot fi scrise in orice ordine.

Cuvintele din comanda pot fi scrise cu litere mari sau mici sau combinatie de astfel de litere.

Verbul comenzii poate fi prescurtat la primele patru caractere ale cuvantului.

Comanda trebuie scrisd pe un singur rand. Daca se doreste scrierea ei pe mai multe

randuri, Tnainte de actionarea tastei Enter (care semnifica terminarea comenzii),

trebuie sa se scrie caracterul ; . Prezenta lui inseamna ca prin actionarea tastei Enter

comanda nu se termina, ci se continua pe randul urmator.

Lungimea maxima a unei linii de comanda este de 1024 caractere.

7. n cadrul sistemului de meniuri, in general, optiunea de meniu reprezinta verbul comen-
zii, iar adverbele sunt precizate prin intermediul controalelor din caseta de dialog.

8. Adverbele pot fi:

ophwNS

&
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= nume de cadmpuri, nume de variabile de memorie, nume de fisiere, aliasuri, expresii.

= -o-lista — reprezinta-un grup-de-elemente asemanatoare (nume de campuri, nume
de variabile de memorie etc.). Separarea lor in lista se face prin virgul3.

= un domeniu (scope) — reprezinta un grup de inregistrari dintr-un tabel.

Domeniul poate fi precizat prin:

a. cuvinte cheie:

- Record <n> - inregistrarea cu numarul n,

=2 Next <n> — urmétoarele n inregistrari, incepand cu inregistrarea curents,

- All —toate Tnregistrarile,

—~ Rest - toate inregistrarile pana la sfarsitul tabelului, incepand cu inregistrarea curenta.

b. clauze (precizeaza un anumit tip de actiune):

= For <x> — numai inregistrarile care satisfac conditia precizata prin expresia logica x,
incepand cu prima inregistrare a tabelului;

= While <x> — toatd secventa de inregistrari care urmeazéa inregistrarii curente pentru
care expresia logica x este adevaratd, pana la prima inregistrare pentru care expresia
nu este adevarata.

. . . >
Schemele logice descriu modul in care clauzele For For <x

si While definesc domeniul inregistrarilor.

While <x>
inregistrarea
nu

curenta )
¢ sfarsit

o da

nu da

Not EOF nu
and —_—
x=.T. sfargit

comanda care actioneaza
asupra inregistrarii

comanda care actioneaza
asupra inregistrarii Ol

y
salt la urmatoarea inregistrare salt la urmatoarea inregistrare

| |

- Alte clauze care pot fi folosite ca adverbe sunt:
All/Like/Except <gablon> — poate fi folositd pentru a preciza un grup de varia-
bile de memorie, tablouri de memorie sau figiere, al cdror nume corespunde
sablonului. Comanda va actiona asupra tuturor (All), numai asupra celor care




